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ABSTRAKSI 
 
 
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh  fraksi 
volume terhadap kekuatan tarik dan bending pada komposit serta untuk 
mengetahui besarnya harga kekuatan tarik dan bending tertinggi rata-rata. 
 Dalam pembuatan komposit ini, bahan yang digunakan adalah 
partikel  serbuk kayu jati (grajen) dengan diameter 40 mesh, bermatrik 
epoxy dan hardener dengan perbandingan 1:1.Variasi fraksi volumenya 
adalah 75%, 65% dan 55%, sedangkan variasi ketebalan core 3mm, 4mm 
dan 5mm. Proses pembuatan atau pencetakannya dengan sistem Press 
Mold. Pengujian komposit sesuai dengan standar ASTM, pengujian tarik 
menggunakan ASTM D 638-02 dan pengujian bending menggunakan 
ASTM D 790-02. 
Dari hasil pengujian tarik diperoleh kesimpulan semakin besar 
fraksi volumenya, maka akan semakin kecil kekuatan tarik rata-ratanya. 
Pada ketebalan core 3mm, kekuatan tarik rata-rata tertinggi terjadi pada 
fraksi volume 55%, yaitu sebesar 7.782 Mpa, sedangkan yang terendah 
adalah pada fraksi volume 75% yaitu sebesar 2.115 MPa. Pada ketebalan 
core 4mm, kekuatan tarik rata-rata tertinggi terjadi pada fraksi volume 
55%, yaitu sebesar 7.9375 Mpa, sedangkan yang terendah adalah pada 
fraksi volume 75% yaitu sebesar 3.2225 MPa. Sedangkan pada ketebalan 
core 5mm, kekuatan tarik rata-rata tertinggi terjadi pada fraksi volume 
55%, yaitu sebesar 6.820Mpa, sedangkan yang terendah adalah pada 
fraksi volume 75% yaitu sebesar 5.698 MPa. Dari hasil pengujian bending 
diperoleh semakin besar fraksi volumenya, maka akan semakin besar 
tegangan bending rata-ratanya. Pada ketebalan core 3mm, tegangan 
bending rata-rata tertinggi terjadi pada fraksi volume 75% yaitu sebesar 
7.0355 Mpa, sedangkan yang terendah adalah pada fraksi volume 55% 
yaitu sebesar 5.1892 Mpa. Pada ketebalan core 4mm, tegangan bending 
rata-rata tertinggi terjadi pada fraksi volume 75% yaitu sebesar 5.7502 
Mpa, sedangkan yang terendah adalah pada fraksi volume 55% yaitu 
sebesar 4.4583 MPa. Sedangkan pada ketebalan core 5mm, tegangan 
bending rata-rata tertinggi terjadi pada fraksi volume 75% yaitu sebesar 
7.6248 Mpa, sedangkan yang terendah adalah pada fraksi volume 55% 
yaitu sebesar 5.2446 MPa. 
 
Kata Kunci : Komposit, fraksi volume, core, tarik, bending. 
 xii
DAFTAR ISI 
 
HALAMAN JUDUL ........................................................................... i 
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ............................................... ii 
HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................ iii 
HALAMAN PENGESAHAN ............................................................. iv  
HALAMAN SOAL TUGAS AKHIR ................................................... v 
HALAMAN MOTTO ......................................................................... vi 
HALAMAN PERSEMBAHAN ........................................................... vii 
KATA PENGANTAR ........................................................................ viii 
ABSTRAKSI.....................................................................................      xi 
DAFTAR ISI ..................................................................................... xii 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................... xv  
DAFTAR TABEL .............................................................................. xviii 
DAFTAR NOTASI ............................................................................ xix 
DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................... xx 
 
BAB I  PENDAHULUAN ................................................................... 1 
1.1. Latar Belakang ............................................................ 1 
1.2. Perumusan Masalah ................................................... 5 
1.3. Tujuan Penelitian ........................................................ 5 
1.4. Manfaat Penelitian ...................................................... 6  
1.5. Batasan Masalah ........................................................ 6 
1.6. Sistematika Penulisan ................................................  7  
 
BAB II  TINJAUAN PUSTAKA .......................................................... 8 
2.1. Tinjauan Pustaka......................................................... 8  
2.2. Landasan Teori............................................................. 12 
  2.2.1. Pengertian Komposit.......................................... 12 
  2.2.2. Klasifikasi Komposit............................................ 14 
  2.2.2.1. Komposit Serat...................................... 14 
  2.2.2.2. Komposit Lapis...................................... 15 
 xiii
  2.2.2.3. Komposit partikel................................... 17 
 2.2.3. Unsur Utama Pembentuk Komposit Partikel....... 18 
  2.2.3.1. Partikel................................................... 18 
  2.2.3.2. Matriks................................................... 21 
               2.2.3.2.1.Epoxy.......................................... 24 
 2.2.4. Aspek Geometris................................................. 26 
  2.2.4.1. Pengujian Densitas................................ 26 
  2.2.4.2. Fraksi Volume......................................       27 
  2.2.4.3. Pengujian Tarik...................................... 28 
  2.2.4.4. Pengujian Bending................................. 34 
 
BAB III METODOLOGI PENELITIAN.............................................. 37 
 3.1. Persiapan Bahan.......................................................... 37 
         3.1.1. Bahan................................................................ 41 
                                3.1.1.1. Serbuk kayu (grajen)...........................     37 
                                3.1.1.2. Epoxy Resin dan Epoxy Hardenner..........37 
                      3.1.2. Alat........................................................................ 38 
  3.1.2.1. Mesin penghalus serbuk kayu (grajen).. 38 
  3.1.2.2. Timbangan digital....................................... 38 
  3.1.2.3. Cetakan benda uji................................... 38 
                              3.1.2.4. Penekan cetakan (Press Mold).............. 39 
                              3.1.2.5. Jangka sorong dan penggaris............... 40 
                              3.1.2.6. Alat bantu lain........................................ 40 
 3.2. Metode Penelitian........................................................ 41 
   3.2.1. Diagram Alir Penelitian……………………………. 41 
              3.2. Cara Penelitian…………………………………………… 42 
   3.3.1. Studi Lapangan dan Studi Pustaka................... 42 
   3.3.2 .Tahap Persiapan Bahan.................................... 42 
   3.3.3. Pembuatan Spesimen....................................... 42 
              3.3. Pengujian Komposit...................................................... 45 
   3.3.1. Pengujian Tarik.................................................. 45 
   3.3.2. Pengujian Bending............................................. 47 
 xiv
 
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN.......................... 50 
 4.1. Pengujian Tarik............................................................ 50 
   4.1.1. Data Hasil Pengujian Tarik.................................. 50 
   4.1.2. Pembahasan Pengujian Tarik.............................. 54 
 4.2. Pengujian Bending....................................................... 56 
   4.2.1. Data Hasil Pengujian Bending…………………… 56  
   4.2.2. Pembahasan Pengujian Bending………………    59 
 4.3. Pengamatan struktur makro……………………………       61 
 4.4. Pembahasan jenis patahan…………………………..       69 
 
BAB V PENUTUP............................................................................. 70 
 5.1. Kesimpulan.................................................................. 70 
 5.2. Saran............................................................................ 71 
 
DAFTAR PUSTAKA  
LAMPIRAN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 xv
DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 2.1.  Jenis- jenis komposit yang diperkuat dengan serat. 15 
Gambar 2.2.  Laminated composites……………….………............ 16 
Gambar 2.3.  Particulate composites……….……….…...............… 17 
Gambar 2.4. Bentuk partikel dasar……………………………........ 19   
Gambar 2.5. Bentuk-bentuk partikel…………………….………..... 20 
Gambar 2.6. Sifat-sifat dari bentuk-bentuk partikel……………....  20 
Gambar 2.7. Skematik pengujian tarik.......................................... 30  
Gambar 2.8. Kurva tegangan-regangan teknik................................. 30 
Gambar 2.9. kurva sifat komposit pada pengujian tarik..................... 31  
Gambar 2.10.  Modulus elastisitas vs fraksi volume........................... 33 
Gambar 2.11. Penampang uji bending............................................ 35 
Gambar 3.1. Partikel kayu jati dengan diameter 40 mesh............ 37 
Gambar 3.2.  Resin Epoxy dan Hardener...................................... 37 
Gambar 3.3. Mesin penghalus serbuk kayu (grajen)........................ 38 
Gambar 3.4. Timbangan digital..................................................... 38 
Gambar 3.5. Cetakan benda uji tarik dan uji bending.................... 39 
Gambar 3.6. Penekan benda uji (press mold)............................... 39 
Gambar 3.7. Jangka sorong dan penggaris...................................... 40 
Gambar 3.8. Peralatan bantu pembuatan benda uji..................... 40 
Gambar 3.9. Diagram alir penelitian.............................................. 41 
Gambar 3.10. Spesimen pengujian tarik......................................... 44 
Gambar 3.11. Spesimen pengujian bending....................................... 44 
Gambar 3.12. Dimensi spesimen pengujian tarik............................ 45 
Gambar 3.13. Mesin pengujian tarik............................................... 46 
Gambar 3.14. Dimensi spesimen pengujian bending......................... 47 
Gambar 3.15. Mesin pengujian bending......................................... 48 
Gambar 4.1.  Grafik hubungan antara tegangan tarik rata-rata 
terhadap fraksi volume............................................  52 
Gambar 4.2.  Grafik hubungan antara regangan tarik rata-rata 
terhadap fraksi volume............................................  52 
 xvi
Gambar 4.3.  Grafik hubungan antara modulus elastisitas tarik 
rata-rata terhadap fraksi volume........................  53 
Gambar 4.4.  Grafik hubungan antara kekakuan tarik rata-rata 
terhadap fraksi volume............................................  53 
Gambar 4.5. Grafik hubungan antara tegangan bending rata-
rata terhadap fraksi volume………………………….  57 
Gambar 4.6.  Grafik hubungan antara defleksi bending rata-rata 
terhadap fraksi volume……………………………….  57 
Gambar 4.7. Grafik hubungan antara modulus elstisitas 
bending rata-rata terhadap fraksi volume…………  58 
Gambar 4.8.  Grafik hubungan antara kekakuan bending rata-
rata terhadap fraksi volume………………………….  58 
Gambar 4.9.  Spesimen pengujian tarik sebelum dilakukan 
pengujian………………………………………………  61 
Gambar 4.10. Spesimen komposit serbuk kayu jati  dan epoxy  
setelah pengujian tarik dengan Vf=55%, 65%, 
75% dengan ketebalan 3mm..................................  62 
Gambar 4.11.  Spesimen komposit serbuk kayu jati  dan epoxy  
setelah pengujian tarik dengan Vf=55%, 65%, 
75% dengan ketebalan 4mm..................................  63 
Gambar 4.12. Spesimen komposit serbuk kayu jati  dan epoxy  
setelah pengujian tarik dengan Vf=55%, 65%, 
75% dengan ketebalan 5mm..................................  64 
Gambar 4.13. Spesimen pengujian bending sebelum dilakukan 
pengujian………………………………………………  65 
Gambar 4.14. Spesimen komposit serbuk kayu jati  dan epoxy  
setelah pengujian bending dengan Vf=55%, 65%, 
75% dengan ketebalan 3mm..................................  66 
Gambar 4.15. Spesimen komposit serbuk kayu jati  dan epoxy  
setelah pengujian bending dengan Vf=55%, 65%, 
75% dengan ketebalan 4mm..................................  67 
 xvii
Gambar 4.16. Spesimen komposit serbuk kayu jati  dan epoxy  
setelah pengujian bending dengan Vf=55%, 65%, 
75% dengan ketebalan 5mm..................................  68 
Gambar 4.17. Skematik patah getas............................................... 69 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 xviii
DAFTAR TABEL 
 
Tabel 2.1.  Ukuran mesh................................................................. 21 
Tabel 2.2.  Sifat mekanik dari beberapa jenis material polymers.... 25 
Tabel 4.1.  Data hasil pengujian tarik diameter partikel 40mesh 
dengan tebal core 3mm................................................  50 
Tabel 4.2.  Data hasil pengujian tarik diameter partikel 40mesh 
dengan tebal core 4mm................................................  51 
Tabel 4.3.  Data hasil pengujian tarik diameter partikel 40mesh 
dengan tebal core 5mm................................................  51 
Tabel 4.4.  Data hasil pengujian bending diameter partikel 
40mesh dengan tebal core 3mm..................................  56 
Tabel 4.5.  Data hasil pengujian bending diameter partikel 
40mesh dengan tebal core 4mm..................................  56 
Tabel 4.6.  Data hasil pengujian bending diameter partikel 
40mesh dengan tebal core 5mm..................................  56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 xix
DAFTAR NOTASI 
 
ρ  = Densitas  [gr/cm3] 
m = Massa [gr] 
V = Volume [mm3] 
σ  = Tegangan  [MPa] 
F = Gaya [N] 
A = Luas penampang [mm2] 
ε = Regangan [mm] 
∆l = Deformasi/perpanjangan  [mm] 
E = Modulus elastisitas  [N/mm2] 
D = Kekakuan  [Nmm2] 
I = Momen inersia  [mm4] 
b = Lebar  [mm] 
d = Tebal [mm] 
M = Momen [Nmm] 
P    = Beban yang diberikan  [N] 
L    = Support Span  [mm] 
δ    = Defleksi  [mm] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 xx
DAFTAR LAMPIRAN 
 
Lampiran 1  Perhitungan densitas partikel serbuk kayu jati (grajen) 
Lampiran 2 Analisa perhitungan fraksi volume pengujian tarik dan data 
hasil perhitungan fraksi volume pada pengujian tarik. 
Lampiran  3 Grafik hasil pengujian tarik serbuk kayu jati dan epoxy pada 
diameter partikel 40 mesh 
Lampiran  4 Analisa perhitungan pengujian bending dan data hasil 
perhitungan fraksi volume pada pengujian bending. 
Lampiran  5 Grafik hasil pengujian bending serbuk kayu jati dan epoxy 
pada diameter partikel 40 mesh 
Lampiran  6  Tabel standarisasi mutu kayu berdasarkan ketahanan 
terhadap penggerek dilaut. 
Lampiran  7  Standar pengujian tarik ASTM D  638-02 
Lampiran  8   Standar pengujia bending ASTM D 790-02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
